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1 Objekt

P& uppdrag av Leksands kommun har AFRY utfort en forstudie for dversiktlig
bedomning av de geotekniska forhallandena inom fastigheterna Udden: 5 & 6,
Leksands kommun, infor kommande detaljplanarbeten. Se Figur 1.1 fér ungefarligt
undersokningsomrade.
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|

Figur 1.1 Oversiktskarta, ungefarligt omrade for den geotekniska férstudien markerad inom rod-
streckad linje.

2 Syfte och begransningar

Syftet med den geotekniska forstudien ar att dversiktligt utreda geotekniska
forhallandena hos befintliga jordlager baserat pa utford faltkartering och tillgangligt
arkivmaterial. Framfor allt for att oversiktligt bedoma omradets totalstabilitet. Detta
skall utgéras som underlag fér kommande arbete med ny detaljplan inom berérda
fastigheter

Detta utlatande ar en forstudie infor kommande detaljplanarbeten. Detta dokument &ar
for bestéllaren och projektorer och skall ej skickas med i ett framtida
forfragningsunderlag.
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3 Ny detaljplan

Projektet ar i en tidig fas dar ny detaljplan planeras att upprattas inom omradet for att
andra anvandningen inom berérda fastigheter. Féreslagen planandring innefattar bla
att mojliggora lagenheter i huvudbyggnaden samt verksamhet for kontor, butik mm.

Huvudbyggnaden planeras att bevaras och den tidigare vavstugan kan eventuellt
behova ersattas mot en likvardig forraddsbyggnad. | planandringen vill man prova att
uppfora en byggratt for bostader i laget for vavstugan.

Omradet bakom vavstugan, som idag 4gs av kommunen men nyttjas av
kulturféreningen, skall &ven den eventuellt omfattas av planerad planandring.

Figur 3.1 Omradet som omfattas av féreslagen planandring

4 Styrande dokument

e AMA anlaggning 23
e IEG Rapport 4:2010 "Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slanter
med befintlig bebyggelse ochanlaggningar”
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5 Underlag

Vid upprattande att denna rapport har féljande material utnyttjats:

¢ Information om uppdraget erhallen fran bestallaren

e Jordarts-, jorddjup- och brunnskartor inhAmtad frdn Sveriges geologiska
undersoknings (SGU) (https://www.sgu.se/)

e "Geotekniska understkning for byggnation vid Leksands folkhégskola”,
Rambdll, 2014-04-25

e "Geotekniska understkning ny trabro Udden, Leksand”, Rambéll, 2018-10-19

e ’Stabilitetsforhallandena langs osterdaldlvens bada strander fran dsterviken till
och med Tibble”, Tyréns, 2002-10-18

o "Oversiktlig stabilitetskartering Dalarnas lan”, MSB, 2017-11-30

6 Undersokning

6.1 Kartering

Omradet karterades 2024-06-20 av Oskar Skoglund, AFRY. Karteringen utfordes
genom att kontrollera omradet okulart och genom inmatning av slantkron, slantfot och
lage pa byggnader med GPS.

6.2 Koordinater och inméatning
Koordinatsystem: SWEREF 99 15 00

Hojdsystem: RH 2000

7 Befintliga forhallanden

7.1 Befintliga anlaggningar och ytbeskaffenhet

Inom omradet finns tva byggnader, en huvudbyggnad och en gamma véavstuga.
Huvudbyggnaden anvands som lokal for kulturverksamhet tex utstallningar, seminarier
osv. Det finns &ven tre bostadslagenheter i byggnaden. Huvudbyggnaden ar utford
med kéllare.

Den gamla vavstugan anvands idag som forrdd och ar grundlagd pa plintar.
Omradet bakom vavstugan anvands idag som tradgard.

Mellan vavstugan och huvudbyggnaden finns en hardgjord yta som framst anvands
som parkeringsplats.
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7.2 Topografi och jordartskarta

Planomradet lutar svagt at sydvast mot en brant slant som sluttar ned mot
Osterdaléalven. Slanten &r ca 15 m hég med en lutning pa 1:1 till 1:1,5. Vavstugan
ligger ca 12 m fran slantkrénet och huvudbyggnaden ca 30 m fran slantkrénet. Enligt
SGUs jordartskarta bestar marken av isdlvssediment av sand. For schematisk skiss av
omradet i sektion se Figur 7.1 och for objektens lage i plan se Figur 7.2

Slanten ar tatbevuxen med gras, sly och stora lovtrad. Nedanfor slanten finns en
anlagd strandpromenad med grova jordfraktioner, som sten och block, som fungerar
som erosionsskydd mot Osterdalalven. For foton 6ver omradet se Figur 7.3.

Vavstugan Huvudbyggnad
Tradgard Parkering
12m ——> '
. 30m >
o
N >
& 3
3
Strandpromenad
Ca 3,5m bred
Osterdalalven v

Figur 7.1 Schematisk tolkning av omradets topografi (sektion)

Figur 7.2 Plankarta éver omradet med objektens lage, terrangskuggning och jordartskarta (SGU).
Rodlinje inmatt vid platsbesok. Gront omrade jord av Isédlvssediment (sand).
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Figur 7.3 Foton fran platsbesok. Uppe till vanster foto pa tradgard ovan slantkron, uppe till héger
slanten ovanifran. Nere till vanster slantfot. Nere till hbger strandpromenaden
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8 Arkivmaterial

8.1 ”Geotekniska undersokning for byggnation vid Leksands
folkhdgskola”, Rambdll, 2014-04-25

Geoteknisk undersokning utford pa andra sidan om Osterdaldlven infor ombyggnation
av folkhégskolan.

Marken inom omradet utgérs av sand med inslag av silt. Inom vissa delar av omradet
hade omréadet ej tillfredstallande stabilitet och sarskilda restriktioner infordes.

8.2 ”Geotekniska undersdkning ny trabro Udden, Leksand”,
Rambdll, 2018-10-19
Geoteknisk undersokning utférdes for ny trabro vid "Udden” ca 150 m éster om

aktuellt omrade. Marken utgjordes dar av sand med inslag av silt. Trabron foreslas dar
att grundlaggas ytligt.

8.3 "Stabilitetsforhallandena langs osterdaléalvens bada
strander fran Osterviken till och med Tibble”, Tyréns,
2002-10-18

En 6versiktlig kartering av Osterdalalven utférdes efter kraftig en period av kraftig
nederboérd. Stabiliteten i omradet bedémdes som otillfredsstalld dvs att ytterligare
geotekniska data behovs for att bedoma stabilitetsforhallandena.

I utredningen ges aven forslag pa att utfora stabilitetsutredningar for byggnader som
befinner sig ca 15-20 m fran slantkron samt att stabilitetsutredningar bor utforas for
nya detaljplanomraden. Detta ges som en generell rekommendation for alla fastigheter
vid Daléalven.
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8.4 "Oversiktlig stabilitetskartering Dalarnas lan”, MSB,
2017-11-30

MSB utférde 2017 stabilitetskartering i Leksands kommun for att 6éversiktligt bedéma
slanternas stabilitet ned mot Osterdalalven.

I den utredningen utférdes kontroll av stabiliteten i tva sektioner for aktuell slant, dar
berakningssektion LEK-O1.1 &r ca 20 m 6ster om aktuell fastighet. Enligt utférda
berakningar uppfyller slanten ej kraven fér en dversiktlig utredning.

De glidytor med lagst sakerhetsfaktor mot brott ar relativt grunda (ca 2-3 m) och
omfattar ytliga potentiella skred med begransad utbredning. Stabiliteten paverkas
positivt av faktorer som markvegetation, rotsystem och stddmurar, vilka inte beaktas i
konventionella stabilitetsanalyser. 1 omradet finns ett hogkvalitativt erosionsskydd, vid
strandpromenaden, som motverkar férandringar i slantens geometri samt en val
etablerad véaxtlighet i slanten. Den agerar aven som tryckbank mot storre glidytor.

Figur 8.1 Utdrag ur karta LEK-1.b. R6d ring aktuellt omrade.
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Figur 8.2 Utdrag stabilitetsberakning sektion LEK-O1.1
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9 Slantstabilitet

Slanten nedan planomradet visar pa ej tillfredstallande stabilitet enligt MSBs tidigare
stabilitetsberékningar, detta med kraven for en "6versiktlig utredning” enligt IEG:s
rapport 2010:4 (se réd markering Figur 9.1). Sakerhetsfaktorn vid utford
stabilitetsberakning uppgick da till 1,2 som lagst for de ytliga glidytorna dvs inte
uppfyller kraven. Medan stabilitetsberakningarna uppfyller kraven nar avstandet ar
storre an ca 5 m fran slantkronet (for resultat se Figur 8.2).

Faltkarteringen bekraftade slantens otillfredsstéllande stabilitet p& grund av hojden
och den mycket branta lutningen i forhallande till jordens forvantade egenskaper,
vilket 6verensstammer med MSB beddmning.

Da planandringen omfattar hela ytan, fran slantkron till byggnaden, kan en detaljerad
stabilitetsutredning komma att kravas, vilket denna utredning inte kan klassas som.
Detta diskuteras vidare i avsnitt 10.

Markanvéandning
Nyexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
Nybyggnation Planlaggning
Minst detaljerad Fe>2+ Fe>2+
Oversiktlig utredning ska Fe,> 1,5 Feoo> 1.5
utredning utféras
Ej tilldmpbart for
denna rapport |'F_>1,7-15 + Fe217-15+ Fe21,6-14+
Detaljerad Fomo 2 1,5-1,4 Fomn 2 1,5-1,3 Fromp 2 1,4-1,3
utredning F,> 1,3 (sand) F,> 1,3 (sand) F, 1,3 (sand)
2
= Ej tilldmpbart for | Fc= 1,5-1,4 + Fc214-13+ Fe213-12+
§ Férdjupad denna rapport Fomb 2 1,4-1,3 Fomo 2 1,3-1,2 Fiomp 2 1,2
& | utredning Fs2 1,3 (sand) Fs2 1,3 (sand) Fo> 1,2 (sand)
8 Under
s forutsattning att
2 restriktioner
= infors
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsforbattrande atgard enligt
2 utfors enligt TD | utredningsniva, Fc | kap 4.5.2.4 alternativt TD"Slanter
S "Slanter och och Fyems enligt och bankar” / TK Geo
i bankar” tabellvérde ovan
o alternativt TK
o Geo

Figur 9.1. Utdrag ur IEG rapport 4:2010 tabell 4.2. R6d markering visar kraven pa
sakerhetsfaktor som skall uppfyllas vid en 6versiktlig stabilitetsutredning. Gron markering visar
kraven pa sakerhetsfaktorfor vid en detaljerad stabilitetsutredning.
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10 Rekommendationer

10.1 Allmant

Aktuellt planomradet omfattar hela ytan. D& nya detaljplanen omfattar hela ytan ar
det en tolkningsfraga huruvida tex kompletterande undersokningar kravs.

Huvudbyggnad och parkeringsplats

For huvudbyggnaden bedoms slantens stabilitet inte paverka byggnaden, detta da
byggnaden befinner sig ca 30 m fran slantkron och glidytor fran ett eventuellt skred
kan inte paverka byggnaden. Liknande bedémning kan goras for den parkeringsplats
som befinner sig mellan vavstugan och huvudbyggnaden

Komplementbyggnaden

Vavstugan ar ca 12 m fran slantkrén. D& byggnaden anvands som forrdd kan ytan idag
klassas som ok ur stabilitetssynpunkt da manniskor befinner sig dar i begransad
omfattning. Om bygganden skall omvandlas till tex bostader kravs att en mer
detaljerad geoteknisk utredning utfors, detta da byggnaden ar relativt nara slantkron.

Tradgarden

Denna yta befinner sig inom den del av planomradet inte uppfyller kraven pa stabilitet
for en oversiktlig utredning. En detljplandndring av denna yta kan alltsd paverka ytans
anvandning. Det kan tex vara att ytan narmast slantkrén ej bér nyttjas eller att
restriktioner for laster infors. Det kravs sannolikt att geotekniska undersdékningar
utférs inom denna yta vid en andring av detaljplanen enligt avsnitt 3.

Ovrigt

Slanten ar bade hog och brant. Befintlig vegetation bor i storsta man behallas, da det
agerar som ett naturligt skydd mot erosion och hjalper till att binda jorden i slanten.
Selektiv gallring av stora trad som riskerar att falla kan vara aktuellt.

10.2 Beddmning

Planandring enligt avsnitt 3

Om hela omradet ska detaljplanen skall &ndras enligt forslaget i avsnitt 3, som
omfattar tradgarden och omvandling av vavstugan till bostad, kravs sannolikt en
detaljerad stabilitetsutredning. Detta innefattar geotekniska faltundersdkningar med
sondering (t.ex. CPT-u, vikt- eller hejarsondering) och jordprovtagning.
Undersokningen sker i sektion med punkter vid bade slantkrén och slantfot.
Grundvattenrér kan behova installeras. Bottengeometri pa Osterdalélven (lodning)
samt inmétning av slanten kan ocksa behovas.

Planandring enbart inom Udden 5

Om detaljplanen adndras sa den endast omfattar huvudbyggnaden och vavstugan
behalls som forrad for visstidsvistelse, bedéms ingen ytterligare geoteknisk
undersodkning vara nodvandig. | detta fall bedoms aven tradgarden kunna nyttjas i den
omfattning som den gor idag da ytan inte ingar i nya detaljplanen och manniskor
enbart vistas dar i begransad omfattning.
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Detta ar dock en tolkning enligt rddande krav, och ansvariga myndigheter
(Lansstyrelsen och SGI) kan ha en annan uppfattning. Eventuellt kan SGI vara av
uppfattningen att tex en kompletterande dversiktlig berakning behdva utfoéras for att
sakerstalla att glidytorna vid vavstugan uppfyller stabilitetskraven. En sadan berdkning
behover nodvandigtvis inte foregds av en geoteknisk undersokning, men det gar inte
att utesluta.

10.3  Ovriga fragor

Ett antal frAgor presenterades pa startmoétet (kursivt), nedan presenteras svar pa
dessa fragor baserat pa denna utredning.

Vilka slutsatser kan man dra av befintligt underlag?

Sammanfattningsvis uppfyller slanten ej kraven pa stabilitet for en 6versiktlig
utredning. Daremot bedéms eventuella skred som ytliga och att de inte paverkar
huvudbyggnaden.

Vilka osdkerheter har vi utifran befintligt underlag?

Inga geotekniska undersokningar eller inméatningar har utfoérts, det innebar att det
finns osakerheter kopplat till den geotekniska tolkningen av omradet.

Ar det mojligt att tilldita bostadsandamal i befintlig byggnad utifran det vi vet idag?

Som beskrivet i avsnitt 10 ar bedémningen att bostader kan tillatas i
huvudbyggnaden.

Vad kan vi sdga om vavstugan? Gar den att ersatta med en jamforlig byggnad och
vilka krav skulle da stallas p& den och pa sakerhetsatgarder i byggskedet?

Att ersatta byggnaden med en likvardig byggnad bedéms preliminart som méjligt.
Eventuellt kan en kompletterande geotekniska undersdkning behdva utféras, framst ur
ett byggnads tekniskt perspektiv.

Skulle det vara mojligt att utifrdn befintligt underlag tillata bostader i den?

Utifran befintligt underlag gar det inte att bedoma om det ar mojligt eller ej utan att
utféra kompletterande undersékningar.

Ar det aktuellt att inféra begransningar gallande anvandning och tex laster pé olika
ytor?

Detta kan vara en konsekvens om en mer detaljerad utredning utférs, men det
innefattar da framst ytan framfor vavstugan.

Uteplats pa grasytan narmast slanten?

Detta ar ytan som sannolikt paverkas mest av @ndringen av detaljplanen. Det kan tex
behova inforas restriktioner inom ytan tex att ytan narmas slanten inte far nyttjas eller
belastas.

Vilken typ av undersokning kravs for att svara pa fragorna ovan, om befintligt
underlag inte ar tillrackligt?

Se avsnitt 10.2
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Resonemang kring dagvatten och skyfall

Ur geoteknisk synpunkt ar tex skyfall ndgot som kan paverka slantens stabilitet tex
genom att 6ka erosion sker eller att portycket i marken kraftigt 6kar. Separat
utredning for hantering av dagvatten och skyfall krdvs om uttkat resonemang
efterfragas.

10.4 Slanten ned mot Osterdalalven

Sammantaget bedéoms hela slanten ned mot Osterdalélven ej som tillfredsstalld ur
stabilitetssynpunkt. Aven om denna utredning omfattar en liten del av sléanten bér en
oversyn over hela slanten utforas for att bedéma slantens stabilitet och om
stabilitetsh6jande atgarder eventuellt kan kravas.
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