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SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag av Leksands kommun att uppratta en dagvattenutredning i samband med att en ny
detaljplan fér omradet ska provas.

Dagvattenutredningen syftar till att underséka mojligheterna for lokalt omhandertagande, férdréjning och
rening av dagvatten samt eventuella nddvandiga tekniska skyddsatgarder. Utredningen ska ligga till grund
for att bedéma detaljplanens l[amplighet ur ett dagvattenperspektiv och presentera ett forslag till ett
fungerande framtida dagvattensystem. Dagvattenutredningen klargdr konsekvenserna av den planerade
situationen med avseende pa dagvatten, i form av fléden, féroreningar och skyfall.

Detaljplanen omfattar fastigheten Udden 5. P4 fastigheten finns idag en stérre huvudbyggnad,
forradsbyggnad pa plintar, fristdende miljorum, grusade ytor for parkering samt gronyta. Det planeras att
ersatta den befintliga férradsbyggnaden med en ny likvardig byggnad alternativt bostadshus i tva plan som
far en marginellt stérre byggnadsarea an befintlig situation. Det planeras ocksa for en pabyggnad for hiss pa
befintlig huvudbyggnad. Planomradets totala area uppgar till ca 875 m2 och marken sluttar svagt i sydostlig
riktning ner mot en slant med kraftig sluttning mot Siljans utlopp.

Jordlagren bestar av genomslapplig finsand som overgar till I6s sand. Markens genomslapplighet méjliggor
infiltration av dagvatten inom fastigheten, men utlopp i slanten bor undvikas for att minska risken for erosion
och férsamrad slantstabilitet da Slantomradet mot recipienten ar sarskilt erosionskansligt.

Den primara recipienten for planomradet ar Siljan vars ekologiska status bedéms som mattlig. Siljans utlopp
gransar mot den sekundara recipienten Dalalven vars ekologiska status bedéms som god.

Det befintliga dagvattensystemet bestar av ledningsnat med ansluten takavvattning och dagvattenbrunnar
med utlopp i recipient. Vissa ytor avrinner ytligt éver slanten mot recipienten.

Vid ett klimatanpassat 20-arsregn berdknas dagvattenflodet 6ka med 4 I/s (fran 15 I/s till 19 I/s) utan
atgarder. Med féreslagen I6sning blir situationen forbattrad jamfért med idag, da hela takytan fér den
planerade byggnaden fordrojs — inte enbart den tillkommande ytan. Detta ger ett fordréjningsbehov pa cirka
1,2 m?, vilket hanteras i ett underjordiskt perkolationsmagasin med 6ppen botten och vaggar, placerat vid
omradets lagpunkt i sydost. Magasinet mojliggor bade férdrdjning, rening och infiltration och téms inom 12
timmar.

Takavvattning fran planerad byggnad sker via markanslutna stupror direkt till magasinet, med braddning mot
befintlig lagpunkt vid extremregn. Dagvattnets féroreningsinnehall bedéms férbli oférandrat eller forbattras
med atgarden. Systemet ar utformat med hansyn till omradets geotekniska forutsattningar, naturliga
avrinningsmonster och begransade ytor for Oppna Idsningar.

Den befintliga hoéjdsattningen styr skyfallsvattnet i sydoéstlig riktning, och denna vag bér bevaras vid
eventuella markjusteringar. Marken som eventuellt kommer att justeras i planerad situation inom
planomradet bor hdjdsattas for att undvika lagpunkter vid byggnader och sakerstalla att entrénivaer ligger
hégre an marknivan pa framtida byggnad. Vid skyfall kommer vatten att rinna dver fordréjningsytan och
vidare ner 6ver slanten — likt befintlig situation.

Den planerade markanvandningen beddms inte paverka skyfallssituationen nedstroms, forutsatt att befintlig
skyfallsvag behalls trots markjusteringar i sédra delen av omradet.
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1 BAKGRUND

WSP har fatt i uppdrag av Leksands kommun att uppratta en dagvattenutredning i samband med att en ny
detaljplan for omradet ska provas. Enligt den gallande detaljplanen ar fastigheten avsedd for kulturella
andamal. Den foreslagna detaljplanen syftar till att tillata bostader, kontor, butiker, forrad samt verksamheter.

Den befintliga bebyggelsen inom fastigheten planeras att bevaras, med undantag for ett férrad som kan
ersattas med en likvardig byggnad eller ett bostadshus med nagot stérre byggnadsarea. En eventuell
pabyggnad for hiss pa huvudbyggnaden kan tillkomma och ska inkluderas som takyta vid kartering och
dagvattenberakningar

Utredningsomradet ar belaget pa Noret i centrala delen av Leksands tatort och ar pa ca 900 m? till ytan, se
Figur 1. Omradet gransar till Leksands kulturhus i vast, Kyrkallén/Norsgatan i norr, hyreslagenheter i 6st och
en gronyta tillhérande fastighet Udden 6 i séder. Strax sdder om utredningsomradet ligger recipienten Siljan
(utloppet av Siljan).

Eftersom den planerade forandringen endast berér mindre delar av planomradet och befintlig bebyggelse till
storsta delen behalls ska denna dagvattenutredning utga fran befintliga dagvattenldsningar pa platsen.
Utredningen ska aven ge forslag pa hur dessa Iésningar kan anvandas i sitt nuvarande skick, kompletteras
eller ersattas.

Kommunen stravar efter att minimera nya ledningssystem och i stallet anvanda éppna diken, férdrojningsytor
eller ackumuleringsmagasin. Detta for att framja mer robusta I6sningar och minska framtida driftskostnader.

Figur 1. Planomradets lage i Leksands tatort markerat med réd prick. (Lantmateriet, 2024)

1.1  SYFTE

Dagvattenutredningens syfte ar att utreda férutsattningar for lokalt omhandertagande av dagvatten,
fordréjning och rening av dagvatten samt eventuella tekniska skyddsatgarder som behdver vidtas.
Dagvattenutredningen har till syfte att ligga till grund fér prévning av detaljplanens lamplighet ur ett
dagvattenperspektiv och ska darfor redovisa ett forslag till ett framtida fungerande dagvattensystem.
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2

2.1

FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

PROJEKTSPECIFIKA KRAV

Foljande &r de projektspecifika krav pa dagvattenhanteringen som angavs i uppdragsbeskrivningen
(Leksands kommun, 2024a):

2.2

For dimensionering av dagvattensystem galler Svenskt Vattens senaste publikation.
Framtagande av dagvattenutredningen ska ta utgangspunkt i Leksands kommuns dagvattenstrategi
och riktlinjer.
Leksands kommuns grundprinciper ska i méjligaste man féljas aven vid férandrad anvandning i
befintlig bebyggelse:
o Dagvatten maste skiljas fran spillvattnet och tas om hand lokalt eller i ett sarskilt
dagvattensystem.
o Tillrackliga gronytor for fordrojning ska planeras, alternativt att dagvattenledningar
dimensioneras for att klara kommande klimatférandringar med mer skyfall.
Gronytor ska utformas estetiskt tilltalande dar vattnet kan ses som en tillgang.
Dagvattnets fororeningsbelastning bor begransas genom naturlig rening pa vag till
recipienten.

LEKSANDS KOMMUNS DAGVATTENSTRATEGI

Enligt dagvattenstrategi och riktlinjer for Leksands kommun (Leksands kommun, 2022) géller foljande
Overgripande mal for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering:

Initiera dagvattenfragor tidigt i planprocessen

Dagvatten som uppstar inom kvartersmark ska omhandertas inom kvartersmark.
Omhéandertagande av dagvatten lokalt utformas sa att i normalfallet 10 mm regn (nederbérd)
infiltreras inom fastigheten.

Kan infiltration inte ske behdéver dagvattnet fordréjas. Det ar viktigt att fordréjning utrustas med
braddfunktion sa att aven fldoden som 6éverskrider 10 mm kan hanteras,10 mm regn motsvarar en
volym av 1 m3 per 100 m? hardgjord yta.

Hallbar planering:

o | fysisk planering anvands lokala forhallanden som gronomraden for att hantera dagvatten
och skapa multifunktionella ytor som kan éversvammas. Hansyn tas till rening av dagvatten
samt estetiska och ekologiska varden

Omhéanderta lokalt:

o Dagvatten hanteras nara kallan, framst genom infiltration och férdrdjning innan avledning till
allman anlaggning. Krav pa fordréjning baseras pa nedstroms system och recipients
kanslighet. Férorenat dagvatten renas nara kallan.

Robust dagvattenhantering:

o Mark, byggnader och gator utformas och anpassas for att undvika éversvamningsskador.
Avledning i 6ppna system ska prioriteras fére ledningssystem. Dagvattenanlaggningar
planeras for effektiv drift och underhall.

Klimatfaktor pa 1,25 ska inkluderas i berakningar for dimensionerande regn och for 100-arsregn.
Dagvattnet ska vid behov renas beroende pa bedomningar av olika recipienters kanslighet.
Begransa fororeningar till dagvattnet redan vid kallan.
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2.3 FORTYDLIGANDE AV KRAV

Enligt mailkonversation med kommunens VA-bolag Dala Vatten, daterad 2024-11-28 sa galler féljande
projektspecifika krav som fortydligats:

e Floden for befintlig och planerad situation redovisas for 20-arsregn (for trycklinje i markniva,
omradet klassas som tat bostadsbebyggelse).

e Fordrojningskraven i Leksands dagvattenstrategi och dagvattenriktlinjer galler for tilkommande
hardgjorda ytor/takytor, ej befintliga.

o Dagvattenutredningen ska ta stallning till kapacitetsberdkningar och berdknade dagvattenfléden
innan och efter genomférande av planen inom planomradet, ej utanfor planomradet.

e Om ytterligare dagvatten slapps till dagvattennatet ska det férdréjas inom fastigheten enligt
dagvattenriktlinjerna.
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1  OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet ar belaget pa Noret i centrala Leksand. Pa fastigheten finns en huvudbyggnad utférd med
kallare, en férradsbyggnad pa plintar, grusad parkering och ett fristaende miljérum. Planomradet ar cirka 875
m? stort och avgransas av Leksands kulturhus i vast, Kyrkallén/Norsgatan i norr, hyreslagenheter i 6st och
en gronyta tillhérande fastighet Udden 6 i séder. Strax séder om planomradet mot Osterdaldlven finns en
brant slant. Byggnaderna inom planomradet ar med i Leksands kommuns kulturmiljdprogram och bedéms ha
sarskilt kulturvarde, se Figur 2.

Osterdalélven

Figur 2. Planomradet ar markerat med svart streckad linje. Fastighetsindelning &r markerad med orange linje.
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3.2 TOPOGRAFI

Vid en 6versiktlig analys av omradet framgar det att marken generellt sluttar fran norr till sdder. Nordvast om
planomradet finns dock en skalformad yta, &ven kallas "Gropen” (RH2000) se Figur 3. Gropen bildades i
samband med inlandsisens avsmaltning (Leksands kommun, 2024)

EIPREN

% Contours
Contours, 1m
“ Elevation
Udden 5.

|

185, %0, 175, 0, 5, "0,

are e e \ - Location 499675, 673259|A
Siljan / Osterdalélven Py N

50m > 3
~ Vi \ -H.

Figur 3. Befintlig topografi uppstroms planomradet (orange heldragen linje). Hojder ar angivna i RH2000 och avstandet mellan
héjdkurvorna ar 1,0 meter (Scalgo Live, 2025).

Marken inom planomradet har en generell lutning fran norr till séder, med vissa lagpunkter lokaliserade
centralt pa gardsplanen samt i narheten av det fristdende miljorummet och férradsbyggnaden. S6der om
planomradet bestar marken av grénytor som sluttar brant nedat mot recipienten Siljan, se Figur 4.

Logend
Contours
Contours, 50 cm
Elevation
Udden 5.

/. 7, 72 7 b/ 7
S 0n, Sn, 00, "85, "0y,

Location 4906817, 6732761, O’//'

Scale; 1:440 N

Figur 4. Befintlig topografi inom planomradet. Hojder &r angivna i RH2000 och avstandet mellan hdjdkurvorna ar 0,5 meter (Scalgo Live,
2025).
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3.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartkarta utgdrs jordarten inom och runt planomradet av isélvssediment, sand. Nagra kvarter
bort, i 6stlig riktning, utgoérs jordarten av glacial grovsilt-finsand och glacial silt, se Figur 5 (SGU, 2024a).

SGU klassar genomslappligheten som hdg inom planomradet dar jordarten ar isélvsediment, sand och som

lag dar jordarten ar glacial grovsilt-finsand, glacial silt (SGU, 2024b).

Inom planomradet beddms jorddjupet vara 20 - 30 meter. | den Ostra delen intill plangransen bedéms

jorddjupet vara 5 - 10 meter, se Figur 6 (SGU, 2024c).

En geoteknisk undersdkning genomfordes i januari 2025 och relevanta delar med koppling till
dagvattenhantering redovisas i avsnitt 3.3.1 nedan. Dialog har dven férts med geotekniker under arbetets
gang, vilket har bidragit till en samlad bedémning av markens forutsattningar.

‘ n Isélvssediment, sand
Osterdalalven Glacial grovsiltfinsand

" Glacial silt

Figur 5. Jordarter enligt SGU (SGU, 2024a).

Skattat jorddjup (m)

Ingen data

Figur 6. Jorddjup enligt SGU (SGU, 2024c). Planomradet markeras med rdd cirkel.
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3.3.1 Geoteknisk undersékning Udden 5 (AFRY , 2025)
En geoteknisk undersdkning har genomforts under januari 2025 med tva sonderingspunkter - en placerad
vid fastighetsgransen och en i narheten av slanten, Figur 7.

Enligt utredningen ar jordlagerfoljden ett ytlager pa ca 0,2 — 0,6 meter av organisk jord ovan finsand, som
stracker sig ner till 5-8 meters djup for att sedan 6verga till I6s sand. Sonderingar har utforts till 15-20
meters djup utan stopp. Jordarna bedéms som genomslappliga men erosionskansliga, sarskilt i
slantomradet.

Slanten mot Dalalven ar vegetationskladd och har en GC-vag vid slantfoten som fungerar som
erosionsskydd.

Stabilitetsberakningar visar att befintlig och planerad bebyggelse ligger tillrackligt langt fran slantkronet for att
inte paverkas negativt vid skyfall, framtida klimatférandringar eller férandrade grundvattenférhallanden.
Omradet narmast slanten (ca 4,5 meter fran slantkron) uppfyller inte stabilitetskraven, men planerad
byggnation sker utanfor detta omrade. Slanten ar idag bevuxen med tat vegetation som fungerar som
naturligt erosionsskydd. Trots detta kan kraftig nederbord orsaka viss erosion i slanten.

Markens genomslapplighet innebar att infiltration av dagvatten inom fastigheten ar maéjlig. Utlopp fér
dagvattenledningar i slanten bor undvikas da de kan orsaka erosion och férsamrad slantstabilitet.

N

17848

=+ 17860

Figur 7. Oversiktskarta som visar sonderingspunkterna markerade med réda cirklar i férhallande till fastighetsgrénsen, vilken &r
markerad med en svart, tjock streckad linje. (Bildkalla: (AFRY, 2025))

Enligt den geotekniska utredningen kan grunda schakter om cirka 1-2 meter utféras med slantlutning 1:1,5,
forutsatt att avstandet till slanten ar tillrackligt (>4,5 meter) for att uppfylla stabilitetskraven. Djupare schakter
kraver ytterligare stabilitetsberakningar. All schaktning bor utféras enligt riktlinjerna i Schakta Sakert.
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3.4 FORORENAD MARK

Enligt lansstyrelsens karta for férorenade omraden (EBH-karta) sa finns inga potentiellt fororenade omraden
inom planomradet, eller inom uppstroms avrinningsomraden med rinnvagar som passerar genom det.
(Lansstyrelsen, 2024).

3.5 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Geotekniska faltarbeten utférdes i samband med den 6versiktliga stabiliseringsutredningen, varvid
grundvattenror installerades for att erhalla en 6versiktlig bild av grundvattenytans lage i marken. (Golder
Associates, 2017).

Inom Leksand-Noret beddms grundvattenytan i den nedre delen av slanten sta i férbindelse med vattenytan i
Siljans utlopp. Vid slantkronet visar matningar att grundvattenytan ligger cirka 8 meter under markytan
(Golder Associates, 2017).

Enligt den geotekniska utredning som genomférdes i januari 2025 noterades ingen grundvattenyta vid
undersokningstillfallet. Sonderingar har utforts till 15-20 meters djup utan stopp (AFRY , 2025).

Siljan, som ar planomradets recipient, ar en insjo som har reglerats sedan 1920-talet. Enligt vattendomen
fran 1964 ska vattennivan i Siljan hallas mellan 159,9 och 161,78 meter. Vid varfloden finns sarskilda
bestammelser for tappning nar vattennivan dverstiger 161,78 meter. Alla hojder anges i hojdsystem RH1900
(SMHI, 2024).

3.6 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN OCH LAGPUNKTER

Planomradet ligger i utkanten av delavrinningsomradet Utloppet av Siljan (MS_CD: WA71688194) och
gransar mot delavrinningsomradet Ovan Bodaén i Dalédlvens vattendragsyta (MS_CD: WA23522216 (VISS,
2024), se Figur 8.

Fran planomradet avrinner vattnet ytligt ner éver slanten till vattenférekomsten Siljan (MS_CD:
WA71688194) som gransar mot vattenférekomsten Dalédlven (MS_CD: WA23522216) som ligger nedstroms,
se Figur 9.
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Figur 8. Delavrinningsomraden markerat med turkos och gul linje. Planomradet markerat med rod prick.

Figur 9. Utloppet av Siljan. Planomradet markerat med rod cirkel (Bildkalla: (VISS, 2024a)).
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Avrinning inom och runtom planomradet har undersokts med Scalgo Live, vilket beraknar avrinningsvagar
utifran en terrangmodell, se Figur 10 och Figur 11. Ett schablonavdrag har gjorts for infiltration och avledning
i ledningsnat enligt standardinstallningar i Scalgo Live. Analysen utgar fran en regnmangd pa 56 mm, vilket
forenklat motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,25.

Uppstréms belagna avrinningsomrade A avrinner till en Iagpunkt som benamns som "Gropen” dar vatten
samlas och infiltreras vid bade sma och stora regn. Avrinningsomrade B rinner i sydlig riktning efter
Fiskgatan, svanger av langs Norsgatan i 6stlig riktning for att sedan vika ner och mynna ut i utkanten av
Siljans utlopp, se Figur 10. Detta visar pa att uppstroms belagna avrinningsomraden A och B inte avrinner
genom planomradet vid skyfall.

7 p. T2 U 7 7
85, 1700, 775, "0, "85, "0,
Flooded Areas

Udden 5., Rain: 56 mm.

Location 499750, 6732915 A
Scale: 1:3900 N

2

Figur 10. Ytliga avrinningsomraden for befintlig situation. Flddesriktningar ar markerad med morkbla pilar. Utredningsomradet ar
markerat med svart linje (Scalgo Live, 2025).

Planomradet ligger inom avrinningsomrade C och D och presenteras narmare i Figur 11. Enligt analys i
Scalgo Live, utifran topografi, sker avrinning genom tva mindre identifierade avrinningsomraden. Omrade C,
markerat med blatt, avrinner i sydostlig riktning genom den grusade innergarden for att sedan rinna i sydlig
riktning nerfor den branta slanten till recipienten. Avrinningsomrade D, markerat med rosa, avrinner i 6stlig
riktning forbi huvudbyggnaden och in pa grannfastigheten for att sedan vika ner i sydlig riktning till
recipienten, se Figur 11.

Inom planomradet har tva lagpunkter identifierats intill forradets Ostra sida, se Figur 11. Vid skyfall kan dessa
na ett maximalt vattendjup pa 14 cm innan braddning sker, varpa vattnet rinner vidare ner éver slanten mot
recipienten.
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Figur 11. Ytliga avrinningsomraden for befintlig situation. FI6desriktningar ar markerade med morkbla pilar. Befintliga lagpunkter inom
planomradet, utifran nederbérdsmangd pa 56 mm, markerat med rod cirkel. Utredningsomradet ar markerat med svart linje (Scalgo
Live, 2025).

3.7 BEFINTLIGA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Det befintliga dagvattensystemet inom planomradet utgérs av ledningsnat med anslutande dagvattenbrunnar
och takavattning. Ovriga ytor som inte avrinner till ledningsnét infiltrerar lokalt samt avrinner ytligt pa mark till
lagpunkter inom fastighetens innan det lamnar fastighetsgransen.

Tillhandahallet underlag fran kommunen innehaller en skiss 6ver dagvattenledningsnatet inom Udden 5.
Skissen visar att en del av ledningsnatet ar ansluten till det kommunala dagvattennatet med utlopp enligt
Figur 12, medan andra delar ar kopplade till Udden 6 ledningsnat. Dessa kopplingar har utlopp i recipienten
enligt Figur 13.

For att kartlagga ledningsnat och kopplingar mellan fastigheter Udden 5 och Udden 6 har spolning och

filmning av ledningsnatet inom Udden 6 genomférts. Resultatet fran undersékningen, som erhallits fran

kommunen, bekraftar att ledningsnatet &r sammankopplat med Udden 5 samt visar utloppets placering i
recipienten, se Figur 13.

Dagvatten fran norra taksidan pa huvudbyggnaden leds via markanslutna stupror till ett lokalt ledningsnat
inom fastigheten. Detta nat ar anslutet till en servisledning med dimension 225 mm (betong), som vidare for
dagvattnet till det kommunala dagvattennatet i 6stlig riktning. Utlopp sker i recipienten Siljan/Dalalven. Se
Figur 12. Huvudbyggnadens sddra taksidan har ocksa markanslutna stuprér som ar kopplade till en 160 mm
dagvattenledning. Enligt kommunens underlag (filmning och spolning av ledningsnatet pa Udden 6 samt
utredning av ledningsnatet inom Udden 5) &r denna ledning ansluten till ett ndt som ar sammankopplat med
Udden 6.

Forradsbyggnaden saknar hangrannor och stupror. Vattnet fran taket rinner direkt ner pa marken och
infiltreras lokalt pa den sodra sidan av férradsbyggnaden. Dagvattnet pa norra taksidan rinner ner pa den
grusade innergarden och vidare mot en dagvattenbrunn pa den norddstra sidan av férradsbyggnaden.

Dagvattenbrunnen intill miljdhuset samlar upp dagvatten fran grusade ytor pa innergarden samt fran
utkastare pa miljohuset. Dessa ar kopplade till ledningsnatet pa Udden 6, som har utlopp i recipienten, se
Figur 13. Miljdhuset har stuprér som slapper ut vatten direkt pa marken.
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Figur 12. Befintligt kommunalt ledningsnat fran planomradet till utlopp i recipient. Huvudledningar &r markerade med grona linjer,
anslutningspunkt till Udde 5 ar markerad med rod prick, réd cirkel markerar utloppet till recipient. Grona prickar inom och intill
planomradet markerar dagvattenbrunnar. Svart linje markerar planomradet.

Servisledning till allmant nat
Dimension: 225mm
Material: betong

SB =spolbrunn |

Figur 13.T.v: Ledningsnat inom fastigheten Udden 5 samt dagvattenledningar inom Udden 6 som mynnar ut i recipienten. Ledningar
markeras med grona linjer. Utlopp i recipient markeras med réd cirkel. Markanslutna stuprér markeras med rosa prickar.
Forbindelsepunkter till det kommunala ledningsnatet visas som rott kryss i norddstra hérnet av fastigheten. Anslutning till ledningsnat
inom Udden 6 visas med roda kryss pa fastighetens vastra sida. Svart linje markerar planomradet (Scalgo Live, 2025). T.h visas utlopp i
alven.
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3.8 VERKSAMHETSOMRADE

Enligt information fran kommunen sa ingar inte planomradet i verksamhetsomrade fér dagvatten men det
finns kommunala dagvattenledningar som leder bort vatten fran delar av planomradet, se Figur 12 och Figur
13.

3.9 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Den vattenforekomst som utgdr den primara recipienten for dagvattnet ar Siljan (WA71688194) som
kategoriseras som sj0 och ar belagen ca 50 meter séder om planomradet, se Figur 8 och Figur 9.

Eftersom utloppet fran Siljan ligger i nara anslutning till vattenforekomsten Dalalven (WA23522216), som
kategoriseras som vattendrag, paverkas aven denna vattenférekomst och betraktas som en kompletterande
recipient. Darfor redovisas i rapporten bade aktuellt status och miljdkvalitetsnormer for Siljan och Dalalven
for att sakerstélla en heltdckande bedémning, se Tabell 1 och Tabell 2.

Enligt senaste statusklassningen i VISS (forvaltningscykel 3 (2017-2021)) har recipienten Siljan
(WA71688194) en ekologisk status som bedéms som "mattlig” och har en kemisk status som bedéms som
"uppnar ej god”, se Tabell 1.

Prioriterade @mnen som presenteras i Tabell 1 har klassats utifran undersékningar som genomférdes under
2012-2018.

Tabell 1. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Siljan (MS_ WA71688194) enligt (VISS, 2024a)
Fargsattningen ar enligt VISS.

Aktuell status Kvalitetskrav Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
L Fisk Méttlig
Biologiska e
Bottenfauna Mattlig
Mattlig ekologisk | God ekologisk - . Néringsamnen Hég
Fysikalisk-kemiska
status status 2033 y Sérskilda fororenande amnen God
Konnektivitet i sjoar Otillfredsstalladen
Hydromorfologiska Hydrologisk regim i sjoar Mattlig
Morfologiskt tillstand i sjéar Hog
Prioriterade @mnen:
Uppnér ej god . Bromerad difenyleter Uppnar €j god
, God kemisk . P .
kemisk Kvicksilver och kvicksilverforeningar Uppnar €j god
ytvattenstatus
ytvattenstatus Antracen God
Fluoranten God
Bly och blyforeningar God

Enligt senaste statusklassningen i VISS (férvaltningscykel 3 (2017-2021)) har recipienten Dalalven
(WA23522216) en ekologisk status som beddms som "god” och har en kemisk status som beddéms som
"uppnar ej god”, se Tabell 2.

Klassificering av bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar foér Dalalven ar en nationell
klassificering. Prioriterade amnen antracen, bly och blyféreningar och fluoranten har klassats utifran
undersdkningar genomférda under 2016.
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Tabell 2. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Dalalven (MS_ WA23522216) enligt (VISS, 2024b)
Fargsattningen ar enligt VISS.

Aktuell status Kvalitetskrav Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
L ) Néringsdmnen Hog
Fysikalisk-kemiska e .
God ekologisk God ekologisk Sarskilda férorenande dmnen God
status status 2039 Konnektivitet i vattendrag God
Hydromorfologiska Hydrologisk regim i vattendrag Otillfredsstallande
Morfologiskt tillstand i vattendrag Mattlig
Prioriterade @mnen:
S o Bromerad difenyleter Uppnér ej god
Mtel N god God kemisk o TP .
kemisk Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god
ytvattenstatus
ylvatienstatus Fluoranten God
Bly och blyforeningar God
Antracen God

3.10 MARKAGARFORHALLANDEN

Exploator och markagare av planomradet ar hemsléjdsforeningen. Grannfastigheten Udden 6 ags av
Leksands kommun.

3.11 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR

Foljande underlag har erhallits fran bestallaren och anvands i denna utredning:

e PM Geoteknik (AFRY , 2025)

o MSB:s oversiktliga stabilitetskartering (Golder Associates, 2017)

e Ledningsunderlag allmant VA i DWG-format

e Priméarkarta samt plangrans i DWG-format

e Underlag fran spolning, filmning av ledningsnat for Udden 6 (via mail daterad 2025-09-01)

e Ledningsunderlag for Udden 5, (Skiss som resultat av undersdkningen, via mail daterad 2025-06-02)

3.12 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Ett faltbes6k genomférdes den 13 december 2024, vilket var en dag utan nederbérd och inte heller dagarna
innan hade det varit nederbdrd.

Vid faltbesoket identifierades tre dagvattenbrunnar, en inom planomradet och tva vaster om
planomradesgransen. Utdver dagvattenbrunnarna observerades aven markansluten takavvattning pa
huvudbyggnaden, stuprér pa avfallsboden samt markens lutning inom planomradet, se Figur 14.

Aven om dessa observationer ger viss inblick i omradets dagvattenhantering, utgor filmningen av
ledningsnatet ett mer detaljerat och tillforlitligt underlag for att bedoma natets utformning. Resultaten fran
filmningen presenteras i avsnitt 3.7.

| kommande figurer presenteras fotodokumentation av de identifierade dagvattenbrunnarna, stupréren samt
ovriga observationer fran faltbesoket.
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Ileksands
kulturhus

Figur 14. Roda rektanglar (1, 2 och 3) visar dagvattenbrunnar som finns i omradet. R6d cirkeln visar fjarrvarmebrunn. Blaa prickar
markerar stuprér De réda pilarna visar marklutning.

Figur 15. T.v Markanslutet stuprér. T.h dagvattenbrunn 1.
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Figur 16. Dagvattenbrunn 2.

Figur 17. Bild t.v Dagvattenbrunn 3. T.h Takavattning miljéhus.
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4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Ny detaljplan planeras att upprattas inom planomradet fér att andra anvandningen av byggnaderna inom
fastigheten. Ny detaljplan innefattar bland annat att méjliggéra lagenheter i huvudbyggnaden samt
verksamhet for kontor, butik mm (Leksands kommiun, 2024b).

Enligt information fran Leksands kommun sa ska huvudbyggnaden bevaras i sin nuvarande form, med
undantag for en mindre pabyggnad som ska rymma en hiss pa ca 5 m2.

| den framtida plankartan kommer det att regleras att markens genomslapplighet inte far férsdmras pa stora
delar av planens ytor. Detta innebar att befintliga grusytor inom fastigheten ska bevaras och inte beldggas
med asfalt, samt att nuvarande grasytor ska bibehallas for att framja infiltration av dagvatten.

Den tidigare vavstugan, som idag anvands som férrad och har en byggnadsarea pa cirka 125 m?, planeras
att ersattas med antingen en ny forradsbyggnad eller ett bostadshus i tva plan. Enligt framtida
planbestdmmelser &r en byggnadsarea om cirka 135 m? tillaten pa den plats dar nuvarande férradsbyggnad
ar belagen och tillats placeras 0,5 meter fran fastighetsgransen.

Den planerade férradsbyggnaden eller bostadshuset kommer att férses med markanslutna stuprér som leder
och fordrojer dagvattnet inom fastigheten. Detta innebar att regnvatten fran taket inte langre kommer att
rinna direkt ner pa marken, vilket ar fallet idag enligt beskrivningen i avsnitt 3.7

Planomradets grans kommer att folja fastighetsgransen, och all mark inom omradet kommer att utgoéra
kvartersmark.

For narvarande finns ingen fardig plankarta som underlag. De berakningar av fléden och féroreningar som
presenteras i denna utredning baseras pa information fran mejlkorrespondens och avstamningsméten med
kommunen.

Sammanfattning av planerade férandringar som ligger till grund f6r kommande berakningar:

e Befintligt forrad med byggnadsarea pa ca 125 m? ersatts med ny byggnad med byggnadsarea pa
135 m? med placering 0,5 meter fran stdra fastighetsgransen.

e Pabyggnad pa huvudbyggnaden pa ca 5 m? for planerat hisschakt.

e Ovriga ytor inom planomradet férblir oférandrade.

o Hela takytan for den planerad byggnaden ska férdrdjas, inte enbart den tillkommande ytan.
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5

5.1

BERAKNINGAR

YTKARTERING

Genomford ytkartering for befintlig och planerad situation, se Figur 18, baseras pa primarkartan, plangrans
erhallen fran bestallaren, ortofoto hamtad fran Scalgo Live samt krav fran kommunen att hela takytan for
framtida byggnad i séder ska fordrdjas, inte bara tillkommande area.

Planomradet ar indelat i fem avrinningsomraden (1-5) baserat pa ytavrinning, tekniska férutsattningar och
utloppspunkter. | den planerade situationen minskar omrade 4 nagot, medan omrade 5 leds om till
fordréjning istallet for att rinna fritt Over slanten. Hela takytan pa den nya byggnaden ska férdrojas inom
fastigheten, inte enbart den tillkommande ytan. Detta minskar ytavrinningen mot slanten, vilket ar positivt ur
geoteknisk synpunkt, da utlopp i slant bér undvikas enligt utredning. Avrinningsomradena 1-3 forblir
oférandrade.

Omrade 1 (gult omrade): Dagvatten avrinner ytligt, infiltreras lokalt och leds mot utlopp markerat
med gul prick i Figur 18. Oférandrat i planerad situation.

Omrade 2 (rétt omrade): Dagvatten leds via markansluten takavvattning till servisledning (rétt kryss)
och vidare till recipientens utlopp enligt Figur 12. Oférandrat i planerad situation.

Omrade 3 (Blatt omrade): Dagvatten leds via markansluten takavvattning kopplad till Udden 6
ledningsnat. Ytligt avrinnande vatten fran marken leds till dagvattenbrunn. Utloppspunkt markeras
med blatt kryss, se Figur 18. Oférandrat i planerad situation.

Omrade 4 (Lila omrade): Dagvatten avrinner ytligt fran tak och mark med lutning mot
dagvattenbrunn vid miljdhuset, kopplad till grannfastighetens ledningsnat. Utlopp markeras med lila
kryss. | planerad situation kommer detta avrinningsomrade att minska da hela takytan i sdder
kommer fordrojas inom fastigheten i ett eget system.

Omrade 5 (Svart omrade): | befintlig situation infiltreras dagvatten lokalt i lagpunkt inom fastigheten,
en del rinner aven ytligt ut éver fastighetsgransen pa bred front, dar vattnet infiltrerar i marken intill.
Rinnvagar fran lagpunkten leder till utioppet markerat med svart prick i Figur 21, vilket utgér
fastighetens lagsta punkt. | den planerade situationen kommer allt dagvatten fran takytan att
fordréjas och hanteras inom fastigheten inte bara tillkommande byggnadsarea. Lagpunktens funktion
som braddpunkt kvarstar, med majlig ytavrinning ner éver slanten vid kraftigare regn.
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Figur 18. T.V Ytkartering av befintlig markanvandning inom planomradet. T.h Planerad markanvandning inom planomradet.
Ytkarteringen ar baserad pa primarkarta, plangrans och ortofoto. Byggnadsarea enligt bestallarens uppgifter samt naturliga och tekniska
avrinningsomraden med utloppspunkter.

De avrinningskoefficienter som har anvants i berdkningarna utgar fran Svenskt Vattens publikation P110
(Svenskt vatten, 2019)

| Tabell 3 redovisas areor for de olika markanvandningarna inom planomradet samt avrinningskoefficienter
for befintlig situation. Detsamma f6r planerad situation redovisas i Tabell 4.

Tabell 3. Avrinningsomrade 1-5: Areor, avrinningskoefficienter och reducerade areor for de olika markanvandningarna i befintlig
situation.

Befintlig Area Avrinr_lipgs- Reducerad
markanvéndning [m?] koefficient area
[ [m?]
Stensatt yta med grusfogar 26 0,7 18
1 |Grusyta 37 04 15
Crasyta 84 01 8
2 |Tak 132 0,9 119
Tak 132 0,9 119
3 |Stensatt yta med grusfogar 5 0,7 35
Crasyta 15 01 1,5
Tak 88 0,9 79
4 |Crusyta 201 0,4 80
Grasyta 25 0,1 3
5 Tak 63 0,9 56
Grasyta 67 0,1 7
Totalt 875 0,58 509
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Tabell 4. Avrinningsomrade 1-5: Areor, avrinningskoefficienter och reducerade areor for de olika markanvandningarna i planerad
situation.

Planerad Area Avrinnings- Reducerad
markanvindning [m7] koefficient area
[l [m?]
Stensatt yta med grusfogar 26 0,7 18
1 |Grusyta 37 0,4 15
Crasyta 84 0,1 8
2 |Tak 132 0,9 119
Tak 132 0,9 119
3 |Stensatt yta med grusfogar 5 0,7 3
Crasyta 15 0,1 1
Tak 30 0,9 27
4 |Crusyta 196 0,4 78
Grasyta 25 0,1 3
Tak 135 0,9 122
5 |Grusyta 10 04 4
Grasyta 48 0,1 5
Totalt 875 0,60 522

5.2 DIMENSIONERANDE FLODEN

Samtliga berakningar har utforts enligt tillvagagangssatt i Svensk Vattens publikation P110 (Svenskt vatten,
2019). Dimensioneringsforutsattningar finns redovisade i avsnitt 2.

For att avgéra hur planerad férandring beréknas paverka dagvattenfléden har floden for bade befintlig och
planerad antagen markanvandning beréknats for dimensionerande 20-arsregn samt ett 100-arsregn. De
dimensionerande fldodena ar berdknade genom rationella metoden enligt ekvation 1.

Qaim=A-@-i(tr) - kf (1)

dar:

Qqim = dimensionerande flode (1/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensitet (1/s, ha)
tr = regnets varaktighet

¢ = avrinningskoefficient

kf = klimatfaktor

Blockregnsvaraktigheten for regnen ar valda utifran en beraknad rinntid pa 10 minuter i bade befintlig och
planerad situation. For att ta hojd for framtida 6kade floden till féljd av klimatférandring har fléden i planerad
situation multiplicerats med en klimatfaktor pa 1,25.

| Tabell 5 redovisas beraknade dagvattenfloden vid 20-, och 100-arsregn for befintlig och planerad situation
for omrade 1-5 och totalt for hela planomradet. Dessa baseras pa markanvandning, utloppspunkter och
avrinningskoefficienter i Tabell 3 och Tabell 4 samt Figur 18.

Vid ett 20-arsregn okar flodet fran hela planomradet med 4 I/s (fran 15 I/s till 19 I/s) med klimatfaktor 1,25 for
planerad situation. Denna 6kning beror pa den 6kade takytan samt klimatfaktor.

10377221 - DVU fastigheten Udden 5 | 24



\\\I)

For omraden 1-3 kvarstar befintlig markanvandning och fléden till respektive utloppspunkt, vilket innebar att
inga forandringar sker i dessa delar av systemet. Den enda paverkan pa framtida fléden ar klimatfaktorn
1,25, som anvands for att ta hojd for okade regnmangder. | omrade 4 minskar flodet bade utan och med
klimatfaktor. For omrade 5 Okar flédet da hela takytan kopplas till det avrinningsomradet samt att takytan
Okar nagot och grasytan minskar, se Tabell 5.

Befintlig servisledning till allmant nat (se Figur 13, utlopp for omrade 2) har dimension 225 mm och ar av
betong. Servisledning antas ha ett fall pa minst 0,5% vilket ger ett flddeskapacitet pa minst 35 I/s (Svenskt
vatten, 2019) vilket &r mycket hogre &n det dimensionerande 20-arsflodet.

Tabell 5. Dimensionerande dagvattenfloden vid 20-arsregn i befintlig och planerad situation, samt beraknat fléde vid 100-arsregn.
Tabellen presenterar floden fér omrade A som har utlopp A, omrade B som har utlopp B och totala for hela planomradet.

Omrade Flode vid Flode vid Flode vid
20-arsregn [lis] 20-arsregn [lis] 100-arsregn [l/s]

Klimatfaktor Utan kf 1,25 1,25
Befintlig situation 1,2 -

1 Planerad situation 1,2 1,5 25
Befintlig situation 34 -

2 Planerad situation 34 43 7,3
Befintlig situation 35 -

3 Planerad situation 35 44 7,6
Befintlig situation 46 -

) Planerad situation 3.1 39 6,6
Befintlig situation 18 -

° Planerad situation 3,7 4,7 8,0
Befintlig situation 14,6 -

Planomradet totalt
Planerad situation 15,0 18,7 32,0
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5.3 FORDROJNINGSVOLYMER

Erforderlig fordréjningsvolym (Ui) har beraknats enligt Leksands kommuns dagvattenstrategi (se avsnitt 2.2),
det vill sdga att minst 10 mm nederbdrd per reducerad area tillkommande hardgjord yta ska uppehallas.
Fordréjningsvolymen U; [m®] beraknas enligt ekvation 2.

Ui=dr- Ared (2)

dr = regnvolym som ska hanteras inom utredningsomrddet = 0,01 m

Ared = reducerad area [m?]

Den totala tillkommande reducerade arean for hela omradet uppgar till 13 m?, vilket motsvarar ett
fordréjningsbehov pa 0,2 m? for att hantera 10 mm nederbérd. Endast omrade 5 far en 6kad reducerad area i
planerad situation jamfort med befintlig. Omrade 1-3 ar oférandrade och omrade 4 minskar nagot, se Tabell
6. | omrade 5 ska hela takytan férdrojas, inte enbart den tilkommande ytan, vilket ger en reducerad area pa
122 m? och ett fordréjningsbehov pa 1,2 m3. Den foreslagna systemlésningen utgar fran detta behov, se
Tabell 7.

Tabell 6. Férdrojningsbehov for tillkommande reducerad area for omrade 5 for att fordréja 10 mm nederbérd.

Omrade Tillkommande reducerad area [m?] : 6rdr6jp ing:.s_behov for att
unna fordréja 10 mm [m3]
1 0 0
2 0 0
3 0 0
4 -54 0,5
5 67 0,7
Totalt 13 0,2

Tabell 7. Fordrojningsbehov for planerad takyta (135 m2) i omrade 5 for att hantera 10 mm nederbord.

Omrade Tillkommande reducerad area [m?] FOI’dI‘ij mg"s_behov for att
kunna férdréja 10 mm [m?3)]
5 122 1,2

5.4 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Den planerade detaljplanen medger bostader, butiker och verksamheter. Den planerade verksamheten inom
fastigheten innebar inga dkade féroreningshalter.

Dartill bedéms markanvandningen inom planomradet i stort sett vara oférandrad mellan befintlig och
planerad situation. Endast avrinningsomrade 5 far ett marginellt 6kat fléde till foljd av 6kad takyta.

Sammantaget goérs beddémningen att dagvattnets féroreningsinnehall i planerad situation ar oférandrad.
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Planomradet ar belaget i narheten av alven, intill en slant med genomslappliga men erosionskansliga jordar.
Den goda genomslappligheten majliggor infiltration inom fastigheten, men utlopp fér dagvattenledningar i
slanten bor undvikas da de riskerar att orsaka erosion och paverka slantens stabilitet negativt.

Planomradet har en naturlig lutning mot lokala lagpunkter i den sydostra delen av fastigheten, dar dagvattnet
samlas vid en befintlig dagvattenbrunn och intilliggande grasyta. Vid kraftigare regn braddar vattnet fran
denna punkt vidare ut mot grasmattan nedstréms, som tillhér Udden 6, innan det nar slanten och rinner
vidare ner mot alven.

Utformningen av dagvattenlésningen har baserats pa resultat fran den geotekniska utredningen, vilket
sakerstaller att foreslagna atgarder ar anpassade till radande markférhallanden. Grundvattennivan bedéms
inte paverkas av den féreslagna I6sningen.

Den planerade bebyggelsen medfoér endast en marginell 6kning av hardgjorda ytor, framst genom stérre
takytor, vilket ger ett totalt 6kat dagvattenfldde om cirka 4 I/s vid dimensionerande regn (inklusive klimatfaktor
1,25). Féroreningsinnehallet i dagvattnet forvantas vara oférandrat.

Eftersom utrymmet inom fastigheten ar begransad, sarskilt i den sédra delen dar befintlig och planerad
byggnad placeras nara fastighetsgransen, bedéms 6ppna dagvattenlésningar vara svara att genomféra.
Darfor foreslas att dagvattnet fran framtida byggnad i séder fordréjs och renas under mark med hjalp av ett
perkolationsmagasin, vilket &r en platsanpassad I16sning som méjliggér bade perkolation och fordréjning
inom den tillgangliga ytan.

Inom omrade 5 ska hela takytan férdrojas, inte enbart den tillkommande delen. Detta ger en reducerad area
pa 122 m2 och ett férdréjningsbehov pa 1,2 m3, vilket ligger till grund for den féreslagna systemlésningens
dimensionering.

Sammanfattningsvis fokuserar dagvattenhanteringen pa att kombinera hallbara och platsanpassade
I6sningar som tar hansyn till slantens kanslighet, naturliga avrinningsférhallanden och geotekniska
forutsattningar. Malet ar att minimera paverkan pa slanten samt bidra till en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering inom omradet.

6.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Grundprinciperna for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hdjdpartier och gronytor i lagstraken. En marklutning pa minst 1:20 fran
byggnaden pa en stracka av 3 meter (Boverket, 2024).

2. Dagvattenfloden ska begransas genom i forsta hand att undvika onédiga hardgjorda ytor, och i
andra hand genom infiltration och férdréjning.

3. Dagvattnets féroreningsbelastning ska begréansas genom naturlig rening pa vag till recipient.
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6.1.1 Perkolationsmagasin (SVOA, 2025)

For att hantera dagvatten inom planomradet rekommenderas ett perkolationsmagasin som en platsanpassad
I6sning, se principskiss i Figur 19. Magasinet placeras under mark och har 6ppen botten och/eller vaggar,
vilket mojliggor bade fordrojning och rening av dagvatten. Reningen sker i tva steg: forst genom
sedimentation av partiklar och féroreningar i magasinet, och darefter genom biologiska och kemiska
processer nar vattnet infiltrerar vidare genom markprofilen.

Perkolationsmagasin lampar sig sarskilt val i omraden med genomslappliga jordar och tillrackligt avstand till
grundvattenytan (minst 1 meter). For att sakerstalla langsiktig funktion och minska risken fér igensattning boér
perkolationsmagasinet férses med sandfang eller filter vid inloppet. Dessutom rekommenderas ett
braddavlopp for att hantera éverskottsvatten vid hoga fléden. Botten bor utformas med ett genomslappligt
krossmaterial, dar kornfraktionen ar anpassad till intilliggande jordlager. Detta skapar ett materialavskiljande
lager som forhindrar att finare partiklar tréanger in i magasinet, vilket ytterligare minskar risken for igensattning
och bidrar till en mer hallbar infiltration. Vid dimensionering bér det minsta anlaggningsdjupet vara mellan 0,5
och 1 meter.

Magasinets volym dimensioneras utifrdn avrinningsyta och dimensionerande nederbérd, med malet att
tdmning ska ske inom cirka tolv timmar.

Den foéreslagna l6sningen ar kostnadseffektiv, kraver relativt lite underhall och bidrar till naturlig
grundvattenbildning. Hansyn har tagits till markens infiltrationskapacitet och geotekniska férutsattningar foér
att sdkerstalla att I16sningen &r langsiktigt hallbar.

Inlopp via

perkolationsbrunn

eller ledning

Spridarror

= sy  Perkolationsdel
\ piiess : | —(singel/makadam)

Geotextil
Spridarror

- Sedimentations-
Sandféang ; L : volym (makadam)

Illustration WRS

Figur 19. Principskisser pa perkolationsmagasin. Magasinen &r fyllda med grovkornigt material och har 6ppen botten. Vattnet kan ledas
till magasinet genom brunn eller dagvattenledning som mynnar i en spridningsledning. Ett resorptionsdike (th) fungerar som ett ytligt
liggande perkolationsmagasin, (SVOA, 2025)

6.2 SYSTEMLOSNING

Den foéreslagna dagvattenldsningen for planomradet utgors av ett underjordiskt perkolationsmagasin med
oppen botten och vaggar, vilket méjliggér bade férdrojning och infiltration av dagvatten inom fastigheten.
Magasinet placeras i anslutning till IAgpunkt i syddstra delen av omradet, dar dagvatten naturligt samlas
enligt befintlig avrinningsstruktur, se Figur 20.

For att sakerstalla funktion och minska risken for igensattning forses magasinet med en sandfangsbrunn vid
inloppet. Denna brunn fungerar aven som braddavlopp vid héga fléden, vilket mojliggor saker avledning av
Overskottsvatten. Magasinet fylls med genomslappligt krossmaterial, exempelvis singel och makadam, med
en porositet pa cirka 40 %.
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__4 Perkolationsmagasin
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Figur 20. Losningsforslag for dagvattenhantering inom planomradet.

Framtida byggnads takavvattning sker via markanslutna stupror som leder dagvattnet direkt till magasinet via
ledning. Hojdsattningen kring framtida byggnads norra och ¢stra sida utformas sa att ytlig avrinning av
dagvatten leds mot befintlig Idgpunkt dar dagvattenbrunn samt grasyta finns. Hojdsattning for norra och
vastra sidan foljer principiell héjdsattning for byggnader dar marken lutar minst 1:20 minst 3 meter ut fran
grunden. Vid kraftigare regn an dimensioneringskravet braddar lagpunkten mot den lagsta punkten inom
fastigheten, varifran vattnet rinner vidare éver slanten — i enlighet med befintliga férhallanden.

Om magasinet blir fullt vid extrem nederbdrd trycks 6verskottsvatten upp via braddfunktionen i brunnen och
samlas tillfalligt i lagpunktens yta, se Figur 21. Darefter braddar det vidare och rinner ytligt mot utloppet som
markeras med svart prick i Figur 20 och Figur 21, och utgdr den lagsta héjden inom omradet. Efter
anlaggning av perkolationsmagasin aterstalls marken likt befintlig situation sa lagpunkt aterstalls med
grasyta.

Magasinet ar dimensionerat for att hantera ett fordréjningsbehov pa 1,2 m® och har féljande matt:
e Bredd: 0,8 meter
e Langd: 7 meter
e Hojd: 0,6 meter

Berakningen utgar fran att effektiv utstromningsarea sker via halva magasinsytans sidor, ej botten, vilket ger
en infiltrationsarea pa cirka 4,7 m2. For att bedéma témningstid har hydraulisk konduktivitet for finsand
anvants, med varden mellan 0,00005 och 0,0001 m/s. Detta ger ett beraknat tomningsfléde pa cirka 0,2-0,5
I/s, vilket innebar att magasinet tdms inom 12 timmar — i enlighet med rekommenderade riktlinjer.
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Det rekommenderade anlaggningsdjupet for magasinet ar minst 0,5—1 meter, vilket ar i linje med den
geotekniska utredningens krav. Enligt utredningen kan grunda schakter upp till 1-2 meter utféras med
slantlutning 1:1,5, forutsatt att avstandet till slanten ar stérre &n 4,5 meter. Det féreslagna djupet ger darmed
marginal for stabilitet och mdjliggér eventuellt djupare anlaggning vid behov, med hansyn till
dagvattenledningarna som ar kopplade till markanslutna stupror. All schaktning boér utféras enligt riktlinjerna i
Schakta Sékert.

Systemldsningen ar utformad med hansyn till omradets geotekniska forutsattningar, naturliga
avrinningsmonster och begransade ytor for 6ppna I6sningar. Den bidrar till en hallbar dagvattenhantering
med kontrollerad infiltration, reducerad belastning pa recipienten och minskad risk fér erosion i slantomradet.
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Figur 21. Profil 6ver befintlig markniva inom planomradet dar féreslagen systemldsning i Figur 20 ar placerad.

6.2.1 Dagvattnets féroreningsinnehall efter rening

| den planerade situationen bedéms dagvattnets féroreningsinnehall vara oféréandrat jamfért med nuléaget.
Men avrinningen minskar eftersom takytan leds till ett rekommenderat perkolationsmagasin med renande
funktion innan det infiltreras eller leds vidare. Sammantaget innebar detta att dagvattnets féroreningsinnehall
forblir oférandrat eller forbattras med den féreslagna I16sningen.

7 SKYFALLSHANTERING

Alla regntillfallen som 6verskrider dimensionerande dagvattenfléden och som inte kan omhandertas i
dagvattenanlaggningar ar att betrakta som extrema regn. | praktiken ger den har typen av regn upphov till att
dagvatten avrinner pa markytan och det ar viktigt att planera for séker avledning av dessa floden.

Denna dagvattenutredning har som syfte att ge forslag pa hur bebyggelse ska skyddas vid skyfall samt
sékerstalla sekundéra vattenvagar vid extrem nederbdrd, vilket &r i linje med antagen dagvattenstrategi
(Leksands kommun, 2022).
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Enligt den geotekniska utredningens stabilitetsberakningar ligger bade befintlig och planerad bebyggelse
tillrackligt langt fran slantkronet for att inte paverkas negativt vid skyfall, framtida klimatférandringar eller
férandrade grundvattenfoérhallanden (AFRY, 2025).

Geotekniska utredningen sager ocksa att dagvattenledning med utlopp i slénten ska undvikas da de kan
orsaka erosion i slanten som lokalt kan forsamra slantstabiliteten. | de ytliga delarna av slanten finns risk for
stabilitetsbrott, vilket ar ett generellt problem for hela slantomradet ner mot recipienten, inte enbart
nedstroms den aktuella fastigheten som denna dagvattenutredning fokuserar pa. Det rekommenderas att
vegetation i slanten i stérsta man behalls for att 6ka stabiliteten och skydda mot erosion (AFRY, 2025). Det
omrade som kan paverkas av slantens stabilitet ligger med god marginal utanfor planomradet och bedéms
inte paverkas negativt av den féreslagna planen, under forutsattning att dagvattenflédet mot slénten inte
Okar jamfort med dagens situation.

For framtida markarbeten inom fastigheten rekommenderas hojdsattning sa att skyfall avrinner i laglinjer och
att inga lagpunkter eller instdngda omraden skapas intill framtida byggnad. Nivan pa entréer ska utféras sa
att fardig golvniva ligger hdgre an marknivan utanfor dar vatten kan tillatas fléda vid extrema regn. Det ar
viktigt att inga instangda omraden skapas pa innergarden.

Den befintliga hojdsattningen pa innergarden styr idag skyfallsvattnet i syddstlig riktning tvars éver garden
(se Figur 22), mellan befintlig forradsbyggnad (som ska ersattas med ny byggnad) och det befintliga
miljorummet. Det ar av stor vikt att denna skyfallsvag bevaras vid eventuella markjusteringar inom
planomradets stdra del, s att vattnet fortsatt kan passera fritt och na lagpunkt vid brunn och féreslagen
systemldsning innan det leds vidare 6ver slanten, i enlighet med den befintliga situationen. Vid skyfall da
fordréjningsmagasin och ledningssystem vid befintlig dagvattenbrunn antas vara fullt och mattat, kommer
vatten att rinna vidare ner Over grasytan for att sedan na slanten.
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Figur 22. Befintliga skyfallsvag markerat med bl linjer samt befintlig ldgpunkt / féreslagen férdrojningsyta markerad med svart streckad
elips. Analysen utgar frdn en regnmangd pa 56 mm, vilket férenklat motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet. Analysen
har utforts i Scalgo Live.
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Forslag pa skyfallsvag for att avleda floden ut fran planomradet ar att behalla likt befintlig situation.
Skyfallsvag inom omradet baseras pa hdjdsattningen fran primarkartan och naturliga rinnvagar som visas i
Scalgo Live.

Det bedoms inte finnas nagon risk for att skyfallsfléden fran uppstrémsliggande avrinningsomraden A och B
leds till planomradet da skyfallsvagarna tar andra vagar eller samlas i sa kallade gropen, se Figur 10.

Den framtida planeringen av fastigheten bedéms inte medféra nagon betydande paverkan pa
skyfallssituationen nedstroms jamfort med dagens férhallanden.

7.1 TEKNISKT UNDERLAG/ERHALLET UNDERLAG FRAN BESTALLARE

e Primarkartan (erhallen dwg-fil fran bestallaren 2024-12-02)

e Planomradesgrans (erhallen dwg-fil fran bestallaren 2024-12-05)

e Fortydligande av dimensioneringskrav erhallen via mail fran VA-bolaget DalaVatten.
e Fortydligande av uppdragsbeskrivning fran kommen via mail och ATA2.

e Uppdragsbeskrivning

e Karta och beskrivning av planomradets befintliga dagvattenhantering.

o Forstudie Geoteknik (Afry, 2024)

¢ Geoteknisk undersokning (AFRY, 2025)

o Dagvattenstrategi (Leksands kommun, 2022)
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VI AR WSP

WSP ar ett av varldens ledande konsultbolag och radgivare inom samhallsutveckling. Vi utvecklar allt
ifran stader och transportsystem till vattenférsérjning och héga hus. Med 67 000 medarbetare i Gver
40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra varlden. | Sverige har vi
omkring 4 000 medarbetare.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa l6sningar fér en mansklig, trygg och
valfungerande morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom
transport och infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och milj, energi och industri samt
urban utveckling. Sa tar vi ansvar for framtiden.

WSP Sverige AB
121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10-722 50 00
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